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Nachteilig sind vor allem
die Brennbarkeit und die
hohe Toxizitit, der schlim-
me Geruch,die besondere
Sicherheitsmafinahmen fiir
den Bau und den Betrieb
einer Kilteanlage mit die-
sem Kailtemittel vorschrei-
ben. Zudem machen eine
duflerst hohe Druckgastem-
peratur und eine einge-
schrankte Materialvertrag-
lichkeit eine besondere auf-
wendige Verdichter- und
Anlagenkonzeption notig.
Bezogen auf den bisherigen
Stand der Technik bei der
Verwendung von haloge-
nierten und teilhalogenier-
ten Kaltemitteln erfordern
Ammoniak-Kélteanlagen
den Einsatz von Stahl oder
Aluminium sowie bestidndi-
gen Kunststoffe. Ammoniak
wirkt namlich korrosiv auf
Kupferwerkstoffe/ Bunt-
metalle und ist zudem mit
einer Reihe von gebrauch-
lichen Kunststoffen unver-
traglich. Der Kéltemittelver-
dichter muf8 in offener Bau-
art ausgefiihrt werden, wo-
bei der Antriebsmotor als
separates Bauteil zu kon-
struieren ist.

Obwohl weltweit grofse
Anstrengungen zur Ent-
wicklung problemloser
Ammoniak-Kaltesysteme
unternommen werden, ist
der Aufwand zur Konstruk-
tion und zum Bau von Am-

Abb. 6:
Einfiillen und
Kontrollieren
des Kiite-
mittels R22,
das bis Ende
1999 ohne
Fiillmengen-
beschrinkung
bei Neu-
anlagen
zugelassen
werden

moniak-Kalteanlagen mittle-
rer und kleiner Leistung
immer noch zu hoch. Ab-
schliefend bleibt fest-
zuhalten, dafd sich Ammo-
niak als Kaltemittel nicht fir
die Umstellung bestehender
(H)FCKW-Kalteanlagen
eignet.

Propan mit Schwachen

FEin weiteres Kaltemittel,
das in der Umweltdiskus-
sion an Bedeutung gewinnt,
ist Propan mit der Norm-
bezeichnung R 290. Als ha-
logenfreier organischer Koh-
lenwasserstoff besitzt es
ebenso wie Ammoniak kein
Ozonabbaupotential und
auch kein direktes Treib-
hauspotential. Dartiber hin-
aus ist es absolut Material-
und Mineral6lvertraglich.
Der wesentliche Nachteil
von Propan als Kaltemittel
besteht in seiner leichten
Entflammbarkeit. Nach der
Unfallverhiitungsvorschrift
VGB 20 ist es damit der Kal-
temittelgruppe 3 zugeord-
net. Dies bedeutet, daf8 die
Ausfithrung von Kaltean-
lagen, deren Kaltemittel-

'fﬁllung mehr als 2,5 kg be-

trigt, entsprechend den Ex-
plosionsschutz-Bestimmun-
gen vorgenommen werden

muf.

Nach dem heutigen Stand
der Technik ist noch kein
Reinstoff fiir die Substitu-
tion von R 22 mit entspre-
chenden Eigenschaften ver-
fugbar. Das , Idealprodukt”
sollte bei einer moderaten
Verdichtungs-Endtempera-
tur die gleichen thermody-
namischen Figenschaften
besitzen. Ein zukiinftiges
Substitut fur R 22 ist nur
mit einem Mehrstoffgemisch
zu erreichen. Bislang kann
jedoch keine der untersuch-
ten Alternativen das Kalte-
mittel R 22 in allen Anwen-
dungsbereichen ersetzen. Je
nach Einsatzbedingungen
miussen daher verschiedene
Stoffe in Betracht gezogen
werden. Fiir den Klima- und
Normalkiihlbereich wurden
mit R 407C und R 410A aus-
sichtsreiche Kiltemittelge-
mische aus der Vielfalt sol-
cher Mittel gefunden. Fiir
diesen Anwendungsbereich

besitzen sie dhnliche ther-
modynamische Eigenschaf-
ten (Drucklage und Dampf-
dichte) sowie Leistungs-
werte (volumetrische Kalte-
leistung, Kalteleistungszah-
len) die denen von R 22 ent-
sprechen. Aufierdem be-
sitzen R 407C und R 410A
gute Voraussetzungen fiir
giinstige TEWI-Werte.

Zum Betrieb von Kilte-
maschinen mit diesen Stoffen
gehort allerdings gege-
benenfalls eine spezielle
Auslegung einzelner Anla-
genkomponenten, ein spezi-
elles synthetisches Schmierdl
fitr die Verdichter und du-
erste Sauberkeit bei allen
Konstruktionsmerkmalen
des gesamten Systems. Eine
Reihe von Kélteanlagen wur-
de von Reisner mit dem Kal-
temittel R 407C ausgestattet,
wobei in der Anlagentechnik
auf die Erkenntnisse mit den
R 22-Anlagen zuriickgegrif-
fen wurde. Die Erfahrungen
mit solchen Anlagen sind
vergleichbar und es wurden
in etwa identische Kaltelei-
stungszahlen erreicht. Auch
der Wartungsaufwand ent-
spricht dem der R 22 Kilte-
anlagen.

Fazit

Im Sinne der Umwelt-
verpflichtung sind langfri-
stig nur solche Kaltemittel
unbedenklich, die weder
ein Ozonabbaupotential,
noch ein direktes Treibhaus-
potential besitzen. Mit Am-
moniak und den halogen-
freien Kohlenwasserstoffen
sind im gewerblichen und
industriellen Bereich zur
Zeit nur zwei Stoffgruppen
vorhanden, die diesen For-
derungen entsprechen.
Nach heutigem Technik-
standard unterliegt ihre
Verwendung jedoch beson-
deren Sicherheitsbestim-
mungen, die ihren Einsatz
nur in Ausnahmeféllen
gestatten. Bis neue Substi-
tute entwickelt sind, die in
allen Bereichen den Um-
weltschutzvorgaben und
den Anforderungen an Kal-
temittel entsprechen, miis-
sen nunmehr Ubergangs-
losungen genutzt oder ge-
funden werden. O



